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LEICESTER

Welche Probleme gibt es bei Performance
Optimierungen?

= Generell

" Optimierungen werden meist erst sehr “spat”
druchgefuhrt

" Verursachen haufig hohen Aufwand, welcher nicht
kalkuliert wurde

" Abschatzungen sind meist zu ungenau
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Welche Probleme gibt es bei Performance
Optimierungen?

" Technisch
" Lediglich der nachste Falschenhals ist sichtbar

" Verbesserungen haben haufig nur geringe
Auswirkungen

" Optimierungen hangen voneinander ab

" Der Quellcode wird haufig schwer verstandlich,
aufwendig zu warten und zu debuggen

" Wahrend Wartungsarbeiten konnen Optimierungen
unbeabsichtig ruckgangig gemacht werden
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— Wie kann das Optimum
gefunden werden?
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Wie wird Software optimiert?

~N

[Fc1 10Mio Instructions

J

[Erstklassige Optimierung [5MM]:

A

[ Fc1” 1Mio Instructions

~

J

[Weiterer Flaschenhals

A

Fc1” Optimierung begrenzt durch\
das System (Faktor 2)

J

[ Besser wire gewesen:

A

[Fc1' 5Mio Instructions
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Wie wird Software optimiert?

~N

[Fc1 10Mio Instructions

J

[Erstklassige Optimierung [5MM]: Mehrfach-
messungen

J

[ Fc1” 1Mio Instructions

[Weiterer Flaschenhals T
’ [ Optimierungslevel }

fur Fc1” wurde gefunden

Fc1” Optimierung begrenzt durch\
das System (Faktor 2)

)

[ Besser wire gewesen:

A

[Fc1' 5Mio Instructions
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CPU Stubs: Eine Erweiterung von
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Wie wird Software optimiert?

~N

[Fc1 10Mio Instructions

J

messungen

J

[Erstklassige Optimierung [5MM]: [ Mehrfach- }

[ Fc1” 1Mio Instructions

[Weiterer Flaschenhals T
’ [ Optimierungslevel }

fur Fc1” wurde gefunden

Fc1” Optimierung begrenzt durch\
das System (Faktor 2)

)

[ Besser wire gewesen:

A

[Fc1' 5Mio Instructions

[Optimierung [2MM]}
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Vorteile der Methodik TRL

Was sind die Vorteile?

" Minimierung des Aufwands bei maximalen Gewinn
" Aufwand kann besser geschatzt werden | _ o o

" Fundierte Abschatzungen des Gewinns }Zlelorlentlerte Optimierung
"= ,Load & Stress“ Tests sind verfugbar (bei geringem Aufwand)

" “ldealisierte” Funktionen konnen gemessen werden (bzgl. Performance)
" Detailierte Messungen fur verschiedene Funktionen

"= Abhangigkeiten zwischen der SW und dem System sind identifizierbar

" Versteckte Flaschenhalse konnen gefunden werden

" Fruhe Optimierungsergebnisse
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Wie werden Dynamic Performance Stubs verwendet?

/ System \

Ve Y /Software Modtm
Performance /Flaschenhals\
Test-
umgebung
S ) \\ //
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Wie werden Dynamic Performance Stubs verwendet?

-

-

o

Performance

Test-

umgebung

/

Peter Trapp,

/ System \

/Software Modtm
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Wie werden Dynamic Performance Stubs verwendet?

-

(&

o

Performance

Test-

umgebung

/

/ System \

/Software Modlm

Flaschenhals

1

€ Dynamic A

Performance
Stubs

A% /
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Wie werden Dynamic Performance Stubs verwendet?

/ System \

Ve Y /Software Modtm
Performance g Dynamic h
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Wie werden Dynamic Performance Stubs verwendet?

/ System \
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Performance -
Test- Dynamic
umgebung Performance
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Peter Trapp, 19.11.09



CPU Stubs: Eine Erweiterung von S
Dynamic Performance Stubs Netwars ( & DRNERSTY U ACEWANDTE
y o O UNIVERSITY | [SSE SIS

Einleitung STRL INGOLSTADT

Wie werden Dynamic Performance Stubs verwendet?
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Wie werden Dynamic Performance Stubs verwendet?
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Welche Auspragungen gibt es?

/ System \

/Software Modlm
2 N -
Performance Flaschenhalsg/q lokal f Dynamic
Test- T Performance
umgebung Ersetzt Falschenhals\ Stub
- /
K\ // B global /

Dynamic

K §Zusétzliches Modul | Performance
Stub

\
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Ubersicht Framework STRL

Was sind Dynamic Performance Stubs?

Simuliert die

—— Funktionalitat

SSF // Stellt verschiedene
x Performanceverhalten

PSF )4\\ zur Verflgung

Masis Funktionen zur

PMF
Qerformance Messung
QU CF 55— Kalibierung der
PSF auf das
Zielsystem

Peter Trapp, 19.11.09
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Was sind Dynamic Performance Stubs?

/ Framework \

SSF
Eher eine Werkzeugkiste als eine vollstandig
PSF | automatisierte Vorgehensweise
PMF
CF
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CPU Performance Simulation Functions STRL "™¢°"™7

Wie werden CPU Stubs realisiert?

| CPU PSF |

/][\

System in]‘luencing

System non-influencing ]

1

.

Busy waiting \

void busyloop (int time) {
for (inti; i < CONST*time; i++)

: }

int main (void) {

busyloop(busytime);

}

4

Peter Trapp, 19.11.09

1!

/ Warte auf Ausfﬁhrung\

#include<unistd.h>

int main (void){
usleep(sleeptime);

}

A )
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Vorgehensweise

:1. Flaschenhals (C*US)
2. Validierung Flast:henhals (optional)
:3. Untersuchung Ftaschenhals
4. SSF validieren i
5. Flat CPU Stub (gptimierungspot.) j
6. Idle CPU Stub (v:rsch. Abhingigk.) |
:7. Optimierungsau*fwand (Busy Stub)
:8. Optimierung / Z:el erreicht?

I ho: start over

Peter Trapp, 19.11.09
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Vorgehensweise

[1. Flaschenhals (CUS) }

7 osut )
~ cus ) ‘

(Flaschenhals)

/ cUS
J busy

~ CPUCUS

usage
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Vorgehensweise

[2. Validierung Falschenhals }

bt sut )

~ cus ‘
(Flaschenhals)
t SUT System Z-CU S
influencing
o
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Vorgehensweise

[3. Untersuchung Flaschenhals }

CPU. > =1

usage
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Vorgehensweise

| 4. SSF validieren ]

4 CPU Stub D
a N

SSF

- 7
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Vorgehensweise

| 5. Flat CPU Stub ]

/Flat CPU Stub\
a I

STUB

ﬂat
SSF

[

perf gain

™ '

19.11.09



CPU Stubs: Eine Erweiterung von

. okia Siemens ' CATHLAC. LK HOCHSCHULE
Dynamic Performance Stubs Networs S DEMONTFORT  [|\". o e
o UNIVERSITY \yssenscrarTen Fr
/! Y e INGOLSTADT
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Vorgehensweise

6. Idle CPU Stub ]

/Idle CPU Stub\

a N\ " Systemabhangigkeiten
SSF identifizieren
I
System :

Prozessabhangigkeiten

non- identifizieren

influencing

- 7
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Vorgehensweise o)
{7. Optimierungsaufwand ermitteln} SfF
_ Systerp

7.1 Optimierungspotential ermitteln L '"ﬂ“e"c'“g/

7.2 Schrittweise Anderungen, z.B. Schrittgréfie 0.1

7.3 Kosten-Nutzen Analyse

Optimierungs-
potential 4 _
[ ] X
Aufwand

19.11.09
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Dynamic Performance Stubs (framework)

Methodik CPU Stubs

Fallstudie CPU Stubs

Zusammenfassung & Weiteres Vorgehen
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Test Umgebung STRL 'M¢°-™°T
Hardware
= |ntel® Xeon 3 GHz
HT deaktiviert
_ Software
o o " Red Hat Enterprise Linux
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Peter Trapp,

= Kernel 2.6.9.22

Evaluierung & Messungen

Simulierte Ausfuhrung

Automatisierte und
Wiederholbare Ausfuhrung

Messungen mittels ,Time
Stamp Counters®
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Messung des Flaschenhalses

200

500- SUT

CcUS

ZC US
busy

usage

15 43 71 99 127155183211 239267 295323351379
1 29 57 85 M3141169197 225253281 309337 365393

Anzahl Verbindungen

— Schritt 1

Peter Trapp, 19.11.09
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Analyse des Systems STRL

Messung mittels eines CPU Stubs

1000

—SuUT
200 — Flat Stub

800
TOoo
GO0
SO0

t[ug]

400
300

200
100

[ S e e
17 49 81 113 145177 209 241 273 305 337 369
1 33 65 97 129161 193 225257 289 321 353 385

Amrrahl Verbindungen

— Schritt 5
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Analyse des Systems | STRL

Messung mittels eines CPU Stubs

2500

—SuUT
—5TuB

16 46 V6 106136166 196226256286 316 346 376
1 31 61 91 121131181 21 241 271 301 331 361 391

Anzahl Verbindumgemn

— Schritt 7

Peter Trapp, 19.11.09
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Optimiertes System STRL

Messung nach der Optimierung

—SuT

D T I T e
1 24 47 70 93 116 139 162 185 208 231 254 277 300 323 346 369 392
Anzahl Verbindungen

Peter Trapp, 19.11.09
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Zusammenfassung STRL "°¢°"™"'

Resumee

" Aufbau von CPU Stubs
" Methodik zur Verwendung von CPU Stubs
" Anwendung von CPU Stubs an einem Beispiel

" Ersetzung von Softwaremodulen oder —
funktionen durch Stubs moglich (SSF)
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Weiteres Vorgehen STRL 'M¢°-™°T

Was ist noch offen?

" Erweitere Methodik fur nicht “100%-ig” CPU
gebundene Systeme

"  Stubs zur Simulation weiterer Systemkomponenten,
z.B.: Memory

= Uberlagerung verschiedener Stubs

19.11.09
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Echtzeitverhalten durch die Verwendung von
CPU Stubs: Eine Erweiterung von Dynamic
Performance Stubs

Hochschule Ingolstadt
Institut fiir Angewandte Forschung (IAF)

Peter Trapp
Esplanade 10
85049 Ingolstadt

Phone: +49-841-9348-625

Fax: +49-841-9348-99-625
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WWW: www.haw-ingolstadt.de/
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Fragen?

University of Applied Sciences Ingolstadt
Institute for Applied Research (IAF)

Peter Trapp
Esplanade 10
85049 Ingolstadt

Phone: +49-841-9348-625

Fax: +49-841-9348-99-625

E-mail: peter.trapp@fh-ingolstadt.de

WWW: www.fh-ingolstadt.de/iaf  Projekt: PerfOpt

Christian Facchi, 20.11.2009
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Vorgehensweise

5.-7.Flat/Idle / Busy CPU Stub |

/Flat CPU Stub\ /Idle CPU Stub\ /Busy CPU Stub
4 N 4 N a N
SoF SSF
+
. S)r‘/ls;t:_m System
influencing (L EREE
Kk // KK // KK //
STUB { STUB

perf gain tbusy
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Ubersicht Framework STRJ, 'NGOLSTADT

Was sind Dynamic Performance Stubs?

Simuliert die
/" Framework ) eigentliche
( v Funktionalitat
SSF /
PSF
PMF
CF
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Simulated Software Functionality | STRL

Was ist die Simulated Software Functionality?

~ SSF )
Ersetzt die Funktionalitat des
eigentlichen Moduls damit die
Software weiterhin ausgefuhrt
\_ SSF werden kann
Dynamic

Performance Stub

19.11.09
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Ubersicht Framework STRL

Was sind Dynamic Performance Stubs?

/ Framework \

SSF ) Stellt verschiedene
x Performanzverhalten

PSF )4\\ zur Verfugung

PMF

CF

19.11.09



CPU Stubs: Eine Erweiterung von dmac.uk
Dynamic Performance Stubs %UNIVERSITY FUR ANGEWANDTE
ﬂnlll- T %Y LEICESTER WISSENSCHAFTEN FH
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Was sind Performance Simulation Functions?

" SSF )
Simuliert das nicht funktionale Verhalten
PSF — bezlglich eines Performanz Aspekts
_ SSF )
Dynamic

Performance Stub
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Welches Performanzverhalten kann
simuliert werden?

| PSF |

[ CPU } [Speicher} [ /O } [Netzwerk}
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Wie arbeiten PSF?

| PSF |

[ System beeinflussend } [ System nicht-beeinflussend }
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Was sind Dynamic Performance Stubs?

/ Framework \

SSF

PSF

PMF

Masis Funktionen zur

CF
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Was sind Performance Measurement

Functions?
s SSE )
PSF
PME [ Konnen zur Validierung und Messung
des Performanz Verhaltens des
\ SSF Stubs und/oder Systems verwendet
Dynamic werden.
Performance
Stub

\ /

System
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Was sind Dynamic Performance Stubs?

/ Framework \

SSF

PSF

PMF

G ~——" Kalibrierung der
PSF auf das

Zielsystem
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Was sind Calibration Functions?

~ SSF
PSF setup Fihrt die entsprechende PSF aus
& « und erganzt diese um Messungen
. um das Verhalten zu validieren.
Validation
\_ SSF )
Dynamic

Performance Stub
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