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1. Leitsystem

Definition des Fraunhofer lITB

- komplexes zentrales oder dezentrales IT-
System zur Erfassung,
Aggregation/Verdichtung und Verarbeitung
von Prozesssignalen und —werten in
Realzeit

- wirkt entweder automatisiert oder durch
Benutzereingriffe steuernd auf Fertigungs-
und Montageprozesse ein

- Unterstutzt Mitarbeiter in der Produktion
bei der Flhrung ihrer Anlagen und der
Steuerung und Uberwachung der
Produktionsprozesse
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ittechnik-Projektierung

2. Investitionskostenstruktur der heutigen Automatisierungs- und

Steuerungstechnik am Beispiel Rohbau (Quelle: AIDA 2005)
- Relativer Anteil an Engineering-Kosten steigt kontinuierlich

- Kosten von Engineering-Aufgaben: 15-20% des Invests fur Anlage

Projektmanagement
B Steuerungstechnlk Projektmanagement
m Kostenstruktion Mechanlk B Flanung. Programmlerung,

Inbetrlebhahme
Montage und Inbatrleabnahme

B Vorinbatrlabnahme

Kauftelle Robotlk 9
13% Fartlgung. Stausrungstechnlk

m Kauftella Machanlk

19% 11% Kauftelle Steuerungstechnlk
o

28%
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2. Frihzeitige Kopplung von Planung und Betrieb = Zeit- und

Kostenersparnis Leittechnik-Projektierung nach [VDI 4499 Blatt 2]

Montage,

zukinftig:
Layout- Prozess- \\ Mechanische
planung planung Konstruktion

Elektro- und
Huid- ‘
Konstruktion

Virtuelle
Inbetrieb- >
nahme

\\|__A time-to-market

8 ektro- und Programm- Virtuelle Anlauf
Layout- - N E > TN
p;);]ouung> P:':rfﬁis > l’l/loencgt?g;(st?gﬁ > Auid- >rstel|ung >> Inbetrieb- >> Inbetrieb- > Serien-
P 9 onstruktio (SPS) nahme £%hme roduktion

>
>

Durchgangiges Datenmanagement
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ssdaten fur die Leittechnik-Projektierung

XML-basierte Produkt- und Proze:

3. Das Engineering-Framework fur Leitsysteme (1)

“\Was wird kommuniziert?” —

Die ndtigen Inhalten missen strukturiert werden.
Ebenso muss aber auch Klarheit dariiber herrschen,
welche Bedeutung die Inhalte haben.

“Wie wird kommuniziert?” —

Die Kommunikationsmechanismen missen festgelegt
werden. Dies beinhaltet sowohl den Ablauf,

als auch die Methoden, etc.

CAEX-
Beschreibung
der
Anlage
(aus
verschiedenen
Quellen)

Datenformat
CAEX
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XML-basierte Produkt- und Prozessdaten fiir die Leittechnik-Projektierung

3. Das Engineering-Framework flr Leitsysteme (2)

AT\

CAEX

CAEX-Datei mit:

- Anlagen
-EA

-EA
- Topologie

Anlage/SPS liefert

Projektierungsdaten

Visualisierungsdaten

XSLT-
Transformation

Vorschrift zur

- Aufteilung
- leitsystem-
Projektierungs- spezifischen
relevante Zuordnung
Daten
Direkt
einlesen

Web- Validierung
. der CAEX-
service Datei

Visualisierungs-
relevante
Daten

Prozess-

fhrungs-

bilder
p,ou‘; |§u generieren

Projektierungs-

datenbank

OPC-UA-Client-Server- Archltektur

Angabe der Prioritaten
und Préferenzen

bei der Visualisierung
von anlagen

Layout-
manager

PPR-

Visualisierung
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3. Anwendungsbeispiel

TB2
Transportieren {1}

TB1
Transportieren
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ittechnik-Projektierung

4. Datenformat Computer Aided Engineering Exchange (CAEX)

die zur
Effizienzsteigerung
ndtig wird

Datendurchgangigkeit, : | | SystemHierarchy
' E}—@}- :’!r1-;-__Sﬁt_emt'i?r%r_qw—_i@h*@;}
pe : ----------------------li”m*

]

E j InterfaceClassLib

ihype IrrtarfacaClassleTfpe
r _________________________________________ e .
0.«
| !RoleClassLib :;“]
= CAEX (lEC'62424) : Lype | RoleClassLibType |
. D._m
» Entwickelt von RWTH Aachen und | [ SystemUnitClassLib |
ABB Forschungszentrum Ladenburg i{_;_-_-_—___§_gi_s_t_sﬂj_ggi_t_gl_@_ﬁf_k_iﬂngs;_:
0, .m
e Semi-formale Beschrelbungss rache / XML-Metamodell zur Beschreibung
des Aufbaus und der Struktur von Anlagendaten

Momentaner Einsatz: lebenszyklus-begleitender Austausch von
Planungsdaten in verfahrenstechnischen Anlagen
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ssdaten fur die Leittechnik-Projektierung

XML-basierte Produkt- und Proze:

4. Elemente von CAEX

3 Basishibliotheken
(Konzeptdefinition)

- Instanzhierarchie
(Aktuelle Anlage)

- Ahnlichkeit zu
Ontologien

- Entwickelt fur
einen durchgangigen
Datenaustausch

SystemHierarchy

Exemplarl

Exemplar2

RoleLibrary

Dnlla2

Rollel

SystemUnitLibrar

SystemUnitClass —»

InterfaceLibrary

—=°_=°

InterfaceClass—+» —O~ —O~ —O
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XML-basierte Produkt- und Prozessdaten fiir die Leittechnik-Projektierung

4. Modellierung in CAEX

( CAEX J
—__SystemHierarchy ]
Anlage )
—_Verkniipfungen ]}
— Ressourcen )
— TB1 )
L ) 3) Erstellung
S Produkte ) einer neuen
S Prozesse ) Instanz der Klasse
—(__InterfaceClassLibrary | .
_ 1) Zuweisung
prozesslink der Schnittstellen
produktlink )

anlagentopologielink )

—(  RoleClassLibrary

— Ressourcen )
—___ Transportband
— Drehtisch )
— )
— Produkte )
—{ Prozesse )
—_SystemUnitColassLibrary ]
1 Ressourcen )

——{ Anlagentypen )
—__ProVis.Agent-Klasse ]
— )

H Produkte )

al Prozesse )




5. Verbindung zwischen Produkten, Prozessen und Ressourcen (1)

XML-basierte Produkt- und Prozessdaten fiir die Leittechnik-Projektierung

Produkt-
Sicht Interface
Link
Produktkomponenten Prozess
(Karossen, Bodengruppen,
Motor, Getriebe, Fahrwerk) || || Ressource
sy Produkt
PRODUKT («) Prozessrichtung
PPRConnector
¥7 8
oé\)/ <OO'
&
< /Q S\S‘O\ '{?‘
6\/\0 (/f\%/.
G N
<,
1g;/oé 7o N
/,\/\) /@/?(\
—Frozess lauft auf Ressource _°_
PPRConnector] |PPRConnector
% PROZESS RESSOURCE @@
Prozess- Ressourcen-
Sicht Produktionsprozess Sicht

(Montage, Schweil3en,
Messen, Giel3en)
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Ressource (Anlage,
Zelle, Linie, Halle,
Maschine, Roboter)
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fur die Leittechnik-Projektierung

nd Proze:

Produkt- ul

5. Verbindung zwischen Produkten, Prozessen und Ressourcen (2)

- Zusatzliche semantische Bedeutung

- Ich bin eine Ressource - ein Transportband. Ich kann Prozesse ausfuhren
und Produkte produzieren und bin Teil einer Anlagentopologie

®

Transportiere > @

DT1

—O TB1

o

© Fraunhofer IITB, Leitsysteme, 2009
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- Produkt

- Prozess

- Ressource

- Produktlink

- Prozesslink
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ssdaten fur die Leittechnik-Projektierung

XML-basierte Produkt- und Proze:

5. Bildgenerierung —Informationsleiste

- Zusatzliche Information fur Ressourcen = Ressourcenleiste

A) Rechteck

Ressourcenname

A) Rechteck
Ressourcenname

© Fraunhofer IITB, Leitsysteme, 2009
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5. Bildgenerierung — Prozessausfuhrungsrichtung

- Prozessfluss ist nicht ohne zusatzliches Wissen sichtbar
- Reprasentation durch Pfeilsymbol

- Sichtbarkeit nur bei Prozessausfuihrung

Nach links -

o |7
s |5
s |+
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Leittechnik-Projektierung

5. Bildgenerierung — Tooltiptext, Infoleiste (Produkt, Prozess)

- Zusatzliche Informationen fir Produkte und Prozesse

- Hilfreiche € - Verwirrende Informationen

Prozessleiste
Prozessausfihrungs- |  T0Z€sS Richtung der

richtung Prozessausfiihrung

Tooltiptexte

Drehen-Umsetzen
Prozess des Drehens und Umsetzens eines Produkts

© Fraunhofer IITB, Leitsysteme, 2009
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XML-basierte Produkt- und Prozessdaten fiir die Leittechnik-Projektierung

5. Anwendungsbeispiel, Zeitpunkt t=0

© Fraunhofe

Datei Bearbeiten Ansicht  Hilfe
FoaGeschwTE_lst [ StzBandanfangTEZ_lst 308
PostTRE_|st 1,40 TtTB2_lst 0.00
BinEnTB2_Ist [0 Z=tTBZ_Beg [
BinusTBZ_lst I—D
foaGeschuTS1_lst T oose

BinBngangTs1_lst

BinfusgangTs1_lst

BinPruefTS1_lst

StzGesTS1_lst

Stz DefeltTS1_Ist

Tt TS1_Ist

ZstT51_Beg

1

al

@

14 ]

AnaGeschwDT1_|=t

AnaGeschwFB-OT1_|st

BinBngangOT1_lst

BinAusgang OT1_|=t

BinPaletta DT1_|=t

St20T1_Ist

DT _Ist

Z=t0T1_Beg

as waehrend des Prozesses auf den anlagenexemplaren geferkigt bzws, manipuliert wird

223

0,00

W

AnaGeschwTH_|st

ApstTBI st
BinEnTB1_Ist
BinfusTB1_lst

StzBandanfangTB1_|st

T TB_Ist

ZstTH1_Beg

05

]

1.50

I

238

oo

14
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XML-basierte Produkt- und Prozessdaten fiir die Leittechnik-Projektierung

5. Anwendungsbeispiel, Zeitpunkt t=1

© Fraunhofe

Datei Bearbeiten  Ansicht  Hilfe
foaGeschuTHI_|st [ e StzBandanfangTB2_lst 779
Aot TBE2 It 1.50 Tt TR _Ist 0.00
BinEnTB7_Ist |—1 Z=tTBZ_Beg l—
Bin usTB2_Ist ’—D

PnaGeschwTS1_Ist 0454

BinBngangTS1_lst

BinAusgangT51_lst

BinPruefT51_lst

StzGesTS1_|st

StzDefektTS1_lst

TS _lst

ZstT51_Beg

S

220

09 a7

EN

AnaGeschwDT1_lst 0.54 Stz OT1_l=t 2

J

£riaGeschwFB-OTH_lst 0,47 ThtDT1_ Izt 0,00
BinEngangDT1_lst |—n ZstDT1_Beg
BinfusgangOT1_lst |—1
Bin Palette DT1_|st |—n

AnaGeschwTH1_Ist

AostTBI_Ist

BinBnTB1_|st

BinfusTB1_|=t

StzBandanfangTB1_Ist

AT _lst

Z=tTH1_Beqg

050

1.60

259

0,00

E
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ittechnik-Projektierung

fir die Lei

Produkt- ul

6. Zusammenfassung und Ausblick

- Zusammenfassung
Motivation flir das automatisierte Engineering
Leitsystem-Engineering-Framework
- Unterlagerte Standards CAEX und OPC-UA
- CAEX, um Produktionsszene zu beschreiben

- Konzept fur die Integration von Produkten und Prozessen in die
Leitsystemvisualisierung

Anwendungsbeispiel

- Ausblick
Kombination mit Identsystem
Erweiterung der Bildgenerierung

© Fraunhofer IITB, Leitsysteme, 2009
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ssdaten fir die Leittechnik-Projektierung

XML-basierte Produkt- und Proze:

Impressum
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